© REPUBLIQUE FRANQAISE 

INST1TUT NATIONAL 
DE LA PROPR1ETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



© N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(q) N° d'enregistrement national : 
@ Int CI 5 : G 01 P 3/481; B 60 T 8/32 



2 655 735 
89 16204 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



f5?l Rate Ha Honnt • 07 1 9 ftQ 


wy uemanQeur^sj . ooc/ere Mnonyme one. o/\r rrvt/vot 




— FR. 


© Prioiite : 






(72) lnventeur(s) : Meyer Jean-Claude. 


U3) Date de la mise a disposition du public de la 




w demande : 14.06.91 Bulletin 91/24. 




(56) Liste des documents cites dans le rapport de 




recherche : Se reporter a la fin du pr&sent fascicule. 




(go) References a d'autres documents nationaux 


©Titulaire(s): 


apparentes : 




(74) Mandataire : Bureau D.A. Casalonga - Josse. 



10 

CO 

u> 
m 

CO 
CM 



(§) Disposltif de capteur de vitesse de rotation. 

(57) Le disposltif de capteur de vitesse comprend un ele- 
ment fonmant stator muni d'un enroulement constitud par 
un conducteur en mtandres sur un circuit imprimt 1 constk 
tu6 par un 6l6ment en feuille mince souple susceptible 
d'tpouser la forme de I'element fonmant stator et fixt sur ce 
dernier de preference par collage. Le circuit conducteur est 
constitue* par un brin conducteur unique (4) pris en sand- 
wich entre deux films isolants dont I'un au moins est ajour6 
pour dtfinir les zones de connexion (9). La parte active (2) 
du circuit conducteur est constitute par un tract en mean- 
dres (5) du fil conducteur unique (4) enroute au moins une 
fois autour de luknerne dans un m§me plan et dans le 
mSme sens chaque mtandre (5) comprenant plus de deux 
brins conducteurs paralieles (6). 

On obtient ainsi une augmentation du signal fourni lors- 
qu'un tel fitment capteur est plac6 en regard d'un rotor a'h 
mant6 multipolaire anime d'un mouvement de rotation. La 
tres faible epaisseur et la flexibility de I'element capteur (1) 
permettent de le fixer sans difficult sur n'importe quelle 
surface du stator. II est en particulier possible d'integrer 
i'ensembie au moins partiellement a I'int6rieur d'un joint 
d'etanch£it£ de palier a roulement notamment pour roue de 
vthicule automobile. 
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La presente invention est relative & un dispositif de capteur de 
Vitesse de rotation destine a fournir une information sur la Vitesse 

5 de rotation instantanee d f un organe en rotation relative par rapport 

a un autre organe ainsi que les variations de cette vitesse de 
rotation. De tels capteurs de vitesse de rotation peuvent etre 
utilises en particulier dans un systeme antiblocage de roue (ABS) de 
vehicule automobile. 

10 On connait par exemple par la demande de brevet fran^ais 

2 178 224 (Robert BOSCH) un tel dispositif de capteur de vitesse 
angulaire comprenant un pulseur constitue par une bague ou un disque 
aimante multipolaire tournant, dispose" avec un leger entrefer en 
regard d T un capteur constitue" par l f enroulement d f un fil conducteur 

15 dispose en meandres agence comma un circuit imprim§. Un tel 
dispositif utilise les phenomlnes d' induction bien connus. II se 
comporte comme un generateur de tension fonctionnant en alternateur 
tachymetrique monophase sans balais. La zone active du capteur 
constitute par l f enroulement du fil conducteur est maintenue en 

20 position fixe en regard du rotor multipolaire. Le circuit en meandres 
presente des parties actives et des parties passives reliant entre 
elles les parties actives. Les parties actives sont orientees d T une 
maniere telle qu T en etant soumises a l T effet du champ magnet ique 
tournant du rotor multipolaire, elles gene rent une tension 

25 alternative d'allure sinusoldale et de frequence proportionnelle a la 
vitesse de rotation du rotor. 
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Pour un systeme utilisant un capteur a N brins actifs associe £ 
un anneau multipolaire de N/2 paire de pQles, la tension theorique de 
crete a crete, si l T on suppose une induction uniforme a l'endroit des 
brins conducteurs, est donn&e par la formnle : 
5 tension = 2.N.L.B.V. 

on N est le nombre de brins actifs 

L la longueur des brins en metres 

B est l f Induction en tesla a l f endroit de chaque brin, 

I 1 induction etant supposee uniforme sur toute la longueur 
10 du brin conducteur 

V est la Vitesse glissement du champ en matres/seconde (vitesse 

moyenne au milieu du brin conducteur). 
Dans le cas d'un capteur axial c T est-&-dire d T un capteur en 
forme d'anneau plan dispose" en regard d T un rotor de fajon que les 
15 lignes de champ magnetique soient axiales, les brins actifs de 

1 1 enrou lement conducteur sont constitu&s par les parties radiales des 
meandres. Dans le cas d f un capteur radial au contraire, c'est-a-dire 
d T un capteur de forme generale cylindrique dispose concentriqueraent 
par rapport au rotor, les brins actifs de l f enrou lenient sont 
20 constitues par les parties axiales des meandres. 

Dans un dispositif tel que celui deer it dans la demande de 
brevet fran^ais precitee 2 178 224, l T enroulement conducteur est 
amenage directement sur une piece intermediaire relativement 
encombrante. Les plots de connexion aux extremites de l f enroulement 
25 sont peu accessibles. 

De plus on constate dans la pratique que le signal fourni 
presente frequemment une tension trop faible, en particulier lors des 
f alb les vitesses de rotation. Pour augmenter la tension recueillie, 
il est alors preconise d T utiliser une plaque en fibres dures revetue 
30 de cuivre sur ses deux faces et portant des deux cotes un enroulement 

en fil conducteur dispose en meandres, les deux circuits etant 
branches en serie. 

Une telle solution est complexe, couteuse et limite en realite 
les possibility d f augmentation de la tension du signal de sortie. De 
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plus, la structure de I'ensemble du dispositif est telle que le 
circuit conducteur est mal protege des agressions exterieures. 

On connait par ailleurs, selon le brevet frangais 2 558 223 
(SNR), un dispositif de detection de vitesse angulaire integre a un 

5 palier a roulement. Le dispositif comprend un Element codeur supporte 

par un element rapporte sur la bague tournante du palier dont il est 
solidaire, l'element codeur etant constitue par un anneau portant des 
graduations magnetiques. Un capteur est associe au codeur et peut 
§tre du type capacitif ou induct if. Le capteur est monte dans un 

10 usinage pratique sur la bordure de l f une des bagues du palier a 
roulement ce qui entralne des frais d T usinage relativement 
importants. Dans un autre mode de realisation, le capteur est monte 
dans un espace extremement reduit situe entre les deux armatures 
metalliques du joint d'etancheite qui Squipe le palier a roulement. 

15 Une telle solution est techniquement difficile a realiser en 

raison du peu d T espace disponible pour le capteur dont les dimensions 
ne sont pas negligeables. De plus une telle structure entralne des 
difficultes considerables pour la sortie des fils de connexion du 
capteur. L'ensemble est delicat a manipuler et a mettre en place. 

20 L a presente invention a pour objet un dispositif de capteur de 

vitesse de rotation de conception simple, economique a fabriquer et 
peu encombrant pouvant se fixer ais£ment sur tout support, capable de 
generer en association avec un rotor multipolaire, une tension 
electrique suffisamment puissante pour etre exploitee meme a des 

25 vitesses de rotation tres faibles, le dispositif etant en outre d'un 
encombrement tel qu f il puisse etre partiellement ou totalement 
integre dans un joint d'etancheite d f un palier a roulement en 
particulier d'un palier a roulement de roue de vehicule automobile. 

Le dispositif de 1' invention est en outre tel qu'il puisse etre 

30 aisement manipule et mis en place dans un tel palier a roulement, sa 
connexion avec un systeme antiblocage de roue etant particulierement 
aisee. 

Le dispositif de capteur de vitesse de rotation selon 
l f invention comprend un element formant stator muni d T un enroulement 
35 constitui par un conducteur en meandres sur un circuit imprime* et un 
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element formant rotor muni d'une pluralite d'aimants capables de 
produire une tension alternative de frequence proportionnelle a la 
Vitesse de rotation de 1 T element formant rotor. Selon l f invention, 
l T enroulement du stator est constitue d f un Element capteur en feuille 
mince, souple, susceptible d'epouser la forme de I'element formant 
stator et fixee sur ce dernier. L' element capteur souple comporte un 
circuit conducteur dispose en sandwich entre deux films isolants dont 
l'un au moins est ajour£ pour difinir des zones de connexion. 

L 1 element capteur souple comprend de preference une partie 
active munie du circuit conducteur et une partie en forme languette 
issue de la partie active et comportant les zones de connexion sur 
lesquelles se trouvent les bornes de connexion du circuit. 

Un tel element capteur souple et mince presentant done un tres 
faible encombrement peut §tre avantageusement fixe par collage 
directement sur une surface de I'element formant stator. 

L f element capteur souple comprend de preference un film de 
support isolant et un film de couverture egalement isolant, les deux 
films isolants enserrant le circuit conducteur, Le film de support 
est de preference plus epais que le film de couverture. 

Une pellicule adhesive peut etre prevue sur la face du film de 
support opposee au circuit conducteur, ladite pellicule pouvant etre 
protegee par un film protecteur pelable avant le collage de I'element 
souple sur l T el£ment formant stator. 

Le circuit conducteur constitue par un simple circuit imprime 
sur une feuille souple est dispose de fag on que sa zone active se 
situe en regard de la surface aimantee du rotor formant pulseur avec 
quelques 1/10 de mm d f entrefer de mani£re a §tre soumis au champ 
magnet ique tournant. Le circuit conducteur peut Stre avantageusement 
obtenu par photogravure d'un film mince conducteur de l f ordre de 
30 microns d T epaisseur et pris en sandwich entre un film support 
d f une epaisseur de l f ordre de 50 microns et un film de couverture 
d*une epaisseur de I'ordre de 25 microns. Une telle technique de 
fabrication est celle qui est dej£ utilisee dans le domaine de la 
fabrication des jauges de contraintes utilisees en extensometrie. 
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GrSce a sa structure particuliere, l f element capteur du 
dispositif selon l f invention peut etre fixe directeraent par collage 
sur un support quelconque dont il peut epouser la forme gr^ce a sa 
souplesse. 

5 Les bornes de raccordement du circuit conduct eur local isees dans 

les zones de connexion se trouvent bien degagees de la zone active de 
1' element capteur grSce a l f existence de la ou des languettes issues 
de la zone active. Une telle disposition facilite largement la 
connexion du dispositif apres son montage sur son support. 

10 Le circuit conducteur est de preference constitue par un tracS 

en meandres d T un fil conducteur unique chaque meandre etant constitue 
dans sa partie active par un reseau d'au moins deux brins conducteurs 
paralleles. A cet effet le fil est enroule au moins une fois autour 
de lui-meme dans un meme plan et dans le me me sens, chaque 

15 enroulement etant separe du precedent par une faible distance, au 
moins dans la partie active de l 1 element capteur souple et parcourant 
toute la longueur de la partie active. 

Dans ces conditions, chaque meandre comprend autant de brins 
qu'il y a d'enroulements. 

20 Dans un autre mode de realisation, le fil conducteur peut etre 

constitue par un monofilament dispose sur la feuille souple selon un 
tracS comportant deux series de boucles de brins actifs decalees 
l T une par rapport a l f autre. La feuille souple est ensuite repliee 
suivant un axe passant entre les deux series de boucle et 

25 perpendiculaire aux brins actifs, de fajon que les brins actifs des 
deux series de boucle soient sensiblement superposes et diriges de 
fagon que les courants generes dans lesdits brins s T additionnent. 

Dans ce mode de realisation, les bornes de connexion sont 
situees sur deux languettes disposees aux ext re mites de la feuille 

30 formant l f element capteur ou une seule languette prevue dans la zone 
mediane de celui-ci. 

Dans tous les modes de realisation, on obtient une augmentation 
sensible de la tension recueillie sans augraenter pour autant la 
surface active de I 1 Element capteur et tout en conservant un circuit 

35 unique a un seul brin conducteur. En effet le nombre de brins actifs 
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soumis simultanement a l T action du champ magnetique de chaque paire 
de pSles se trouve multiplie par exemple par deux, trois ou quatre 
suivant que l'on preVoit sur le circuit par exemple un, deux ou trois 
enroulemeuts supplement aires. La valeur du signal recueilli est 
amplifiee d'autant et le dispositif de capteur peut alors devenir 
operationnel jusqu'a des vitesses de rotation tr£s faibles. 

Une telle disposition est particuliSrement Sconomique 
puisqu f elle utilise pour la fabrication du capteur, la technique bien 
connue de la photogravure simple sans necessite de recours a la 
photogravure multicouche. La finesse du trace du circuit n T est 
limitee que par les moyens techniques de la photogravure. C f est ainsi 
qu'il est possible d'utiliser aisement des brins conducteurs de 
0.1 mm et des distances minimales entre les brins de l T ordre de la 
meme valeur. 

L f element formant rotor comprend de preference un anneau airaante 
multipolaire realise en un materiau elastomere incluant des 
particules metalliques magnet isees. 

GrSce au tres faible encombrement de I'element formant stator du 
dispositif de l'invention, il devient possible d'integrer I'ensemble 
du dispositif, au moins partiellement, dans le joint d T etanchiit§ 
d f un palier a roulement en particulier d f un palier §. roulement de 
roue de vehicule automobile. L 1 element formant rotor est fixe 
directement sur un organe du joint d T etanch£ite I levres monte sur la 
bague tournante du palier a roulement. L 1 element formant stator, 
rendu solidaire de la bague non tournante dudit palier, est dispose 
quant a lui en regard de l 1 element formant rotor avec un faible 
ecartement formant entrefer. 

Dans un mode de realisation, I'element capteur est fixe 
directement sur un flasque de support du joint d T €tancheite a levres 
mont§ sur la bague non tournante du palier a roulement. L T element 
formant rotor est alors fixe sur une armature deflectrice montee sur 
la bague tournante dudit palier I roulement et servant de portee de 
frottement pour la ou les levres du joint d'etancheite. L T element 
formant rotor est avantageusement mont§ dans l'espace se trouvant 
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entre les deux surfaces en regard respectives du flasque de support 
du joint d'etancheite et de son armature deflectrice. 

Dans un autre mode de realisation, I 1 element formant rotor est 
fixe sur la face frontale externe d f une armature dgflectrice montee 

5 sur la bague tournante du palier a roulement et servant, par son 

autre face frontale, de portee de frottement pour la levre du joint 
d f etancheite. L f £lement formant stator est constitue par un flasque 
independant fixe a I'exterieur de la bague non tournante du palier, 

Dans tous les cas, un organe de support de connecteur, realisS 

10 en matiere synthetique, peut avantageusement etre surmoulS sur 
1 T element formant stator, ledit surmoulage recouvrant egalement la 
partie en forme de languette de l'ilement capteur souple comportant 
les zones de connexion, 

Grace a une telle disposition, la connexion peut se faire 

15 aisement par l'interieur du support de connecteur moul€ sans que des 
fils de connexion apparaissent a l T exterieur. La manipulation et la 
mise en place du dispositif de capteur s f en trouvent ainsi grandement 
facilities. 

L f invent ion sera mieux comprise a I 1 etude de quelques modes de 
20 realisation decrits a titre d f exemples nullement limitatifs et 
il lustres par les dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue exterieure en elevation d T un Element 
capteur souple pouvant etre utilise dans un dispositif de capteur 
axial selon 1 T invention; 
25 la figure 2 est une vue en coupe partielle selon II-II de la 

figure 1; 

la figure 3 est une vue partielle en Elevation d T un autre mode 
de realisation d T un capteur souple adapte a une disposition radiale; 

la figure 4 il lustre schema tiquement en coupe le montage d'un 
30 capteur souple radial tel que celui illustre sur la figure 3, a 
1 T inter ieur d f un ales age; 

la figure 5 est une vue de cBte du montage de la figure 4; 

la figure 6 est une vue scheraatique du montage d T un capteur 
souple axial tel que celui illustri sur la figure 1; 
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la figure 7 est une vue partielle en elevation d'une feuille 
souple permettant la rialisation d f une varlante de capteur radial 
pouvant etre utilise dans un dispositif selon 1 ' invent ion; 

la figure 8 est une vue partielle d f une feuille souple 
permettant la realisation d T une autre variante de capteur radial 
utilisable dans un dispositif selon 1'invention; 

la figure 9 est une vue de cote du capteur souple obtenu apres 
repli de la feuille souple illustree sur la figure 8; 

la figure 10 est une vue en coupe d'un moyeu de roue motrice de 
vehicule automobile monte par 1' intermediate d'un palier a* roulement 
comportant un dispositif de capteur de vitesse selon l f invention; 

la figure 11 est une vue en coupe agrandie du dispositif capteur 
de type radial insert dans le joint d'etancMitS du palier a* 
roulement de la figure 10; 

la figure 12 est une vue en coupe analogue d f une variante 
adapt&e au cas d'un capteur axial; 

la figure 13 est une vue en coupe analogue d f un autre mode de 
realisation d f un capteur radial; et 

la figure 14 est une vue en coupe analogue d f une variante 
adaptee au cas d'un capteur axial. 

Tel qu f il est illustre sur les figures 1 et 2, l f element capteur 
souple reference 1 dans son ensemble et adapte a un dispositif de 
capteur axial est constituS sous la forme d'un element en feuille 
mince et souple de facjon a pouvoir epouser la forme d'un element 
stator. Le capteur 1 comprend une partie active annulaire 2 et une 
partie en forme de languette allongee 3 disposee radialement par 
rapport a" la partie annulaire 2. Un circuit conducteur est constitue 
par quatre enroulements d'un brin conducteur 4 constituant une 
pluralite de meandres 5 dans la partie annulaire active 2 du capteur 
1. Chaque meandre 5 est constitue par un ensemble de quatre brins 
paralleles et comprend deux branches radiales 6 et une branche 
peripherique disposee a l'exterieur 7 ou a l'interieur 8. Le brin 
conducteur mince 4 est unique et presente a chacune de ses deux 
extremites une borne de connexion 9, les deux bornes 9 §tant situees 
au voisinage de l'extremite libre de la partie en forme de languette 
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3. Pour permettre au brin conducteur 4 d f effectuer les trois 
enrouleraents supplementaires en meandres en plus du premier 
enroulement, il est en outre necessaire que le brin conducteur 4 
passe trois fois autour de l T une des bornes de connexion 9 
_ 5 constituant ainsi une boucle allongee 10 s'etendant sur la languette 

de connexion 3 et enserrant 1 T extremity du brin conducteur 4 munie de 
l'une des bornes de connexion 9. 

L T element capteur 1 est realise par une technique de 
photogravure simple, le brin conducteur 4 etant obtenu par 
10 photogravure d f un film mince conducteur de 30 microns d T epaisseur 
environ pris en sandwich entre un film support souple 11 d T une 
epaisseur d T environ 50 microns et un film de couverture 12 egalement 
souple d f une epaisseur inferieure a celle du film support, par 

exemple de l f ordre de 25 microns. Le film support 11 et le film de 

15 couverture 12 peuvent Stre realises par exemple avec un polyimide du 
type de celui commercialise sous la marque deposee "KAPTON" qui 
presente d'excellentes caracteristiques d f isolation electrique et de 
resistance a la temp§rature ainsi qu T une excellente tenue aux 
agressions exterieures t el les que l T humidit§. 

20 Grtce a cette structure particuliere, le capteur 1 selon 

l T invention est extrSmement mince et souple, II peut done etre 
aisement fixe directement sur un support quelconque dont il peut 
epouser la forme. II est avantageux de prevoir sur la face du film 
support 11 opposee au film de couverture 12, une couche d f adhesif par 

25 pression eventuellement protegee par un film pelable non illustre sur 
les figures. De cette maniere, la fixation du capteur souple se fait 
sur l r element formant stator, par simple collage. 

Grace a l T existence de la languette 3, les bornes de connexion 9 
se trouvent degagees de la zone active 2 du capteur souple 1. Comme 

30 on peut le voir sur la figure 2 le film de couverture 12 est ajoure a 
l T endroit de chacune des bornes de connexion 9 afin de pouvoir 
realiser la connexion. 

Grace a l f existence d f une pluralite de brins conducteurs 
paralleles dans les branches 6 des meandres 5 de la zone active 2, on 

35 obtient une augmentation tres sensible de la tension recueillie aux 
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bornes de connexion 9 lorsque le capteur souple 1 est place de fagon 
que sa zone active 2 se trouve en regard d f un element formant rotor 
comport ant par exemple un anneau ou un disque aimante multipolaire 
anime d f une vitesse de rotation dont il convient de mesurer la valeur 

5 et les variations. 

La figure 6 illustre scheraatiquement un mode de montage d f un 
element souple capteur 1 tel qu 1 illustre sur la figure 1. Un arbre 
rotatif 13 est monte par un roulement a billes 14 a l f int£rieur d f un 
alesage tubulaire 15 maintenu fixe. Un element statorique 16 realise 

10 par exemple en materiau synth&tique moule est fixe par tous moyens 
appropriSs sur l f extrSmite frontale de la piece tubulaire 15. 
L 1 element capteur souple 1 est colle sur la face frontale interne de 
I 1 element formant stator 16. La partie active 2 de 1 T element capteur 
1 se trouve disposee en regard d'un rotor annulaire 17 solidaire de 

15 l'arbre rotatif 13 et presentant sur sa peripherie une pluralite de 
poles magnStiques. Un faible entrefer 18 subsiste entre la partie 
active 2 et le rotor annulaire 17. La portion en forme de languette 3 
du capteur 1 fait saillie a l'ext€rieur permettant alnsi aisement 
d' assurer la connexion avec le dispositif de traitement du signal non 

20 illustre sur la figure. 

Le mode de realisation de l f Element capteur souple illustre sur 
la figure 3 se distingue du mode de realisation illustr§ sur la 
figure 1 par le fait qu'il est adapte a une disposition radiale. Dans 
ce mode de realisation, 1' element souple capteur reference 19 dans 

25 son ensemble est constitue, comme l f element capteur 1, avec un brin 
conducteur 4 constitue par un circuit imprime sur une feuille souple 
mince de meme structure que dans le mode de realisation pr&cSdent. Le 
circuit, egalement obtenu par photogravure, est constitue par un 
trace en meandres 5, le fil 4 etant ici enroule deux fois de sorte 

30 que chaque meandres est constitue par deux brins paralleles. Les 
bornes de connexion 9 sont disposees aux extremites libres de deux 
languettes 20 faisant saillie d f un meme cote de la bande allong^e 21 
qui revolt le circuit en raiandre. 

Les figures 4 et 5 illustrent sch€matiquement un mode de montage 

35 de l f element capteur souple 19. On retrouve sur la figure 4, sur 
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laquelle les pieces identiques a celles deja illus trees sur la figure 
6 portent les memes references, l'arbre rotatif 13 monte a 
l'interieur de l'alesage tubulaire 15 par I 1 intermediate du 
roulement a billes 14. L f element capteur souple 19 est monte de fa^on 
que la bande allongee 21, constituant la partie active, soit disposee 
de maniere circonferentielle a I'interieur de l'alesage cylindrique 
15, les deux languettes 20 etant repliees selon un plan radial. Le 
rotor 22 muni de ses aimants multipolaires est solidaire de l'arbre 
rotatif 13 et dispose concent riquement a l 1 inter ieur de I'alesage 15 
en laissant un faible entrefer entre sa surface cylindrique 
exterieure et la partie active 21 de l'element capteur souple 19. 

Les figures 7 et 8 illustrent deux variantes de realisation d f un 
capteur souple radial du type de celui qui fait l'objet de la figure 
3. 

Le capteur souple 23 il lustre sur la figure 5 est realist comme 
prgcedemment par une technique de photogravure monocouche sur une 
feuille mince souple qui comprend une bande allongee 24 et deux 
languettes 25 faisant saillie d'un meme cote de la bande 24 aux 
extremites de celle-ci. Le brin conduct eur est constitue par un brln 
unique dispose selon un trace qui comport e une premiere serie de 
boucles 26 et une deuxieme serie de boucles 27 constituant chacune un 
meandre et reliees entre elles dans la zone de l f axe median 
longitudinal 28 de la bande allongee 24 par des br Ins de liaison 29 
legerement inclines. Grace 1 cette disposition, les boucles 26 se 
trouvent decalees lateralement par rapport aux boucles 27. Apres 
fabrication, la bande allongee 24 est repliee autour de l f axe 28 qui 
est perpendiculaire aux brins actifs des deux series de boucles 26, 
27. On obtient de cette maniere une superposition des brins actifs 
des boucles respectives 26 et 27 de sorte que les courants gener&s 
s f additionnent. 

La figure 8 deer it une variant e de realisation dans laquelle 
1 T element souple capteur 30 egalement constitui par une bande 
allongee 31 comprend une seule languette centrale en saillie 32 
recevant les deux bornes de connexion 9. Comrae dans le mode de 
realisation de la figure 7, le circuit conducteur est constitue par 
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un seul brin conducteur formant sur la premiere uttitie 31a de la 
bande allongee 31 une premiere moitie d'une serie de boucles 33 puis, 
sur la deuxieme moitie 31b de la bande allongee 31, une deuxieme 
serie de boucles en meandres 34 et enfin, apres retour sur la 
premiere moitie 31a, la deuxieme moitie de la premiere serie de 
boucles 33. La liaison entre les deux series de boucles 33 et 34 se 
fait par deux brins de liaison 35 legerement inclines coupant l T axe 
de symetrie longitudinal 28 qui est, comme dans la variante 
precedente, perpendiculaire aux brins actifs des deux series de 
boucles en meandres 33, 34. Apres pliage de la bande allongee 31 
autour de l T axe 28, on obtient comme illustre sur la figure 9, un 
element capteur souple dans lequel les brins actifs des deux series 
de boucles 33, 34 sont sens lb lement superposees et dirigees de fajon 
que les courants generes dans lesdits brins s'additionnent. 

On va ma in tenant deer ire a titre d T exemple un mode de montage 
particulierement avantageux pour un dispositif capteur selon 
l f invent ion adapte en particulier a un systeme antiblocage de roues 
(ABS) pour vehicules automobiles. 

Tel qu f il est illustre sur la figure iq, ce outage comprend un 
moyeu de roue 36 entraine en rotation par une fusee 37 de roue 
mo trice tournante, L f ensemble est supporte par un palier & roule me nt 
38 fixe par sa bague exterieure 39 dans l'alesage d'une structure 
fixe 40. Dans l f exemple illustre, le palier A roulement 38 comprend 
deux rangees de billes 41 a contact oblique et la bague interne 
montee sur un epaulement du moyeu 36 comprend deux demi-bagues 42. Un 
joint d f etancheite du type cartouche 43 est place a l f une des 
extremites du palier a roulement 38 entre la bague exterieure 39 fixe 
et la demi-bague interne 42 tournante. De l f autre cot§, un joint 
d T etancheit€ §galement du type cartouche legerement modifie r^f^renci 
44 dans son ensemble est montS entre la bague exterieure fixe 39 et 
la demi-bague interne tournante 42. La structure du joint 
d T etancheite 44 est telle que le dispositif de capteur de 
l 1 invention, reference 45 dans son ensemble, puisse s f y trouver 
integre. 
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D'une maniere plus precise, l T element formant rotor 46 coraprend 
une bague multipolaire montee dans un espace se trouvant entre une 
armature deflectrice 47 montee sur la demi-bague tournante 42 et un 
flasque de support 48 du joint d'etancheite 44. L 1 element souple 

5 capteur 49 est colle directement sur une portion cylindrique 50 

(figure 11) du flasque de support 48, un leger entrefer 51 subsistant 
entre l f element formant rotor 46 et l 1 element souple capteur 49. 

Un organe de support de connecteur 52 realist en matiere 
synthetique est surmoule directement sur une excroissance radiale 53 

10 (figure 11) du flasque de support 48. Le connecteur proprement dit 54 
vient cooperer avec un connecteur correspondant 55 du systeme 
antiblocage de roue. 

En se reportant a la figure 11 qui il lustre en vue grandie la 
disposition illustrSe sur la figure 10 d f un dispositif de capteur 

15 radial selon 1 T invention, on voit que le joint d f Stancheite 44 du 
type I cartouche comprend en outre d*une maniere classique un anneau 
en elastomere 56 surmoule a l T extremite du flasque de support 48 et 
muni d f une levre souple 57. L T anneau en ilastomere 56 entre en 
contact de frottement avec l f armature deflectrice 47. Ce contact de 

20 frottement se fait d'une part sur la portion cylindrique 58 de 
l f armature dSflectrice 47 qui sert en outre pour le montage du joint 
44 a l'interieur de l f ales age de la bague inter ieure 42. La levre 
d'etancheite 57 entre quant a elle en contact de frottement avec la 
portion annulaire radiale 59 de l T armature deflectrice 47. 

25 L T armature deflectrice 47 presente une prolongation cylindrique 

60 sur laquelle est surmoulee la bague 46 de forme generale 
cylindrique qui est avangeusement constitute en un mater iau 
elastomere contenant des particules metalliques airaantees de fagon a 
former un anneau multipole aimante entralne en rotation par 

30 l T armature deflectrice 47 et la demi-bague tournante 42. I/anneau 46 
constitue done un element codeur dans le dispositif de capteur de 
vitesse selon 1 T invention. 

L f Element capteur souple 49 du type radial qui peut presenter 
par exemple la structure de l f element souple 19 ou des Elements 

35 souples 23 et 30 illustres sur la figure 3, 7 et 8. II est colle 
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directemeiit sur la portion cylindrique 50 et sur I'alesage du support 
de connecteur 52 a l'interieur duquel peuvent Stre noyes les fils de 
connexion 61 destines a transmettre le signal depuis 1 T element 
capteur 49 jusqu T au connecteur 54. 

On comprend que l'ensemble constitue par le joint d'etanchiite 
44, l 1 element souple capteur 49 et le rotor 46 formant pulseur se 
present e sous la forme d T un ensemble facile a manipuler et a mettre 
en place dans le palier a roulement 38 en une seule operation I la 
presse. Les operations de connexion du dispositif de capteur selon 
l f invention avec le systeme de traitement des signaux, par exemple un 
systeme antiblocage de roue (ABS) se trouvent largement facilities 
par l f organe de support de connecteur 52 surmoule sur le flasque de 
support non tournant 48 du joint d'etancheite 44 portant le capteur 
souple 49. 

La figure 12 illustre une variante de realisation dans laquelle 
le dispositif de capteur est du type axial. Les organes identiques ou 
similaires portent les memes references que sur la figure 11. Dans 
cette variante, l'armature deflectrice 47 du joint 44 ne comporte pas 
la portion annulaire 60 illustree sur la figure 11. L'anneau pulseur 
46 formant rotor est fixe directement sur la face frontale interne de 
l'aile radiale 59 de l f armature deflectrice 47. L^lement souple 
formant capteur reference 1 dans son ensemble est colle directement A 
la surface exterieure du flasque de support 48 de fa$on que sa partie 
active se trouve en regard du pulseur 46 avec un faible entrefer, 
l'ensemble se trouvant loge a I'interieur meme du joint d'etancheite 
I cartouche 44. Une telle disposition est rendue possible grace d'une 
part £ la tres faible epaisseur de l f element souple formant capteur 1 
et d f autre part a sa flexibility et sa souplesse qui lui permattent 
de suivre la forme du flasque de support 48. La partie formant 
languette 3 est collie sur la prolongation en saillie 53 sur laquelle 
est en outre surmoule le support de connecteur 52. Les fils de 
connexion 61 noyes dans le support de connecteur 52 sont relies aux 
bornes de connexion 9 I l T extremite de la languette 3. 

Dans le mode de realisation de la figure 13 concernant un 
dispositif de capteur radial et sur laquelle les pieces ou organes 
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identiques ou slmilaires portent les memes references, 1 T element 
codeur 46 formant rotor est fixe sur la face frontale externe de la 
portion annulaire radiale 59 de l T armature deflectrice 47 du joint 
d'etancheite I cartouche 44. L' element formant stator est constitue 

5 par un flasque independant 62 comportant une portion annulaire 63 et 

une portion cylindrique 64 en regard de 1 T element pulseur 46. 
L T element souple capteur 65 est colle a l f inter ieur du flasque 62 et 
repliS autour de la portion cylindrique 64 de fa$on que sa partie 
active se trouve en regard de I 1 element pulseur 46 avec un l&ger 

10 entrefer. La matiere synthetique du support de connecteur 52 
surmoulee sur le flasque 62 vient enrober les parties non actives de 
l 1 element souple capteur 65 y compris la languette de connexion 66 
qui porte les bornes de connexion auxquelles sont relics les fils 61. 
Dans ce mode de realisation, l f Element souple capteur 65 est du type 

15 radial c T est-S-dire analogue a celui qui est illustre sur les figures 
3, 7 ou 8. 

La variante de la figure 14 illustre une structure similaire a 
celle de la figure 13 mais pour une disposition de capteur axial. 
L f element pulseur 46 est comme precedemment fixS sur la face frontale 

20 externe de l'armature deflectrice 47. Le flasque 62 se prolonge cette 
fois non plus par une portion cylindrique 64 mais par une portion 
annulaire radiale 67 sur laquelle est collS l f element souple capteur 
68 qui vient entourer la portion annulaire 67, sa partie active etant 
disposee en regard de l f &lement pulseur 46 avec un leger entrefer. 

25 On notera que les montages illustres sur les figures 13 et 14 

permettent d'utiliser aussi bien des joints du type cartouche 
comportant I la fois un flasque de support et une armature 
deflectrice que des joints simples a une armature celle-ci supportant 
dans ce cas 1 T element pulseur et jouant slmultanement le role par sa 

30 face opposee de face de frottement avec la levre d f etancheite. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de capteur de vitesse de rotation comprenant un 
element formant stator muni d'un enroulement constitue par un 
conducteur en meandres sur un circuit imprime et un element formant 

5 " rotor muni d'une plurality d f aimants et capable de produire une 
tension alternative de frequence proportionnelle a la vitesse de 
rotation de l f element formant rotor, caracterise* par le fait que 
1 T enroulement du stator est constitue d T un element capteur (1) en 
feuille mince souple susceptible d f epouser la forme de l f element 

10 formant stator et fixe sur ce dernier, ledit element capteur souple 
comportant un circuit conducteur (4) en sandwich entre deux films 
isolants (11, 12) dont l'un au raoins est ajourS pour definir des 
zones de connexion (9). 

2. Dispositif de capteur selon la revendication 1, caracterise 
15 par le fait que l 1 Element capteur souple comprend une partie active 

(2) munie du circuit conducteur et une partie en forme de languette 

(3) issue de la partie active et comportant des zones de connexion 
(9). 

3. Dispositif de capteur selon les revendications 1 ou 2, 
20 caracterise par le fait que I'SlSraent capteur souple est fixe par 

collage sur une surface de l 1 element formant stator. 

4. Dispositif de capteur selon l'une quelconque des 
revendications precSdentes, caracterise par le fait qu T il comprend un 
film de support isolant et un film de couverture isolant, les deux 

25 films enserrant le circuit conducteur (4) et le film de support (11) 
etant plus epais que le film de couverture (12). 

5. Dispositif de capteur selon la revendication 4, caract£ris& 
par le fait qu'une pel lieu le adhesive est p revue sur la face du film 
de support (11) opposee au circuit conducteur (4), ladite pellicule 

30 pouvant etre protegee par un film protecteur pelable avant collage de 
l'element capteur souple sur le stator. 

6. Dispositif de capteur selon l f une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que le circuit 
conducteur (4) est constitu& par un trace en meandres. 
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7. Dispositif de capteur selon l f une quelconque des 
revendications precedentes caracterisS par le fait que le circuit 
conducteur est constitue d T un fil conducteur unique enroule au mo ins 
une fois autour de lui-merae dans un meme plan et dans le meme sens, 

5 chaque enroulement etant separe du precedent par une faible distance, 

au moins dans la partie active de l 1 element capteur souple, et 
parcourant toute la longueur de ladite partie active. 

8. Dispositif de capteur selon la revendication 7, caracterise 
par le fait que chaque meandre est constitue dans sa partie active 

10 par un reseau d f au moins deux brins conducteurs paralleles, chaque 
reseau comprenant autant de brins qu'il y a d 1 enroulement s. 

9. Dispositif de capteur selon l T une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise par le fait que le circuit 
conducteur est constitue par un monofilament dispose sur la feuille 

15 souple selon un trace comportant deux series de boucles (26, 27), de 
brins actifs, decalees I'une par rapport 1 l'autre, la feuille souple 
ayant §t£ repliee suivant un axe (28) passant entre les deux series 
de boucles et perpendiculaire aux brins actifs, de fa^on que les 
brins actifs des deux series de boucles soient sensiblement 

20 superposes et dirigSs de fagon que les courants gen§res dans lesdits 
brins s'additionnent. 

10. Dispositif de capteur selon la revendication 8, caracterise 
par le fait que deux languettes (25) corapor tant respect ivement une 
borne de connexion a I 1 une des extremites du circuit conducteur sont 

25 prevues sur l*un des bords de la feuille souple aux deux extremites 
de celle-ci. 

11. Dispositif de capteur selon la revendication 8, caracterise 
par le fait qu f une languette (32) comportant deux bornes de connexion 
aux extremites respect ives du circuit conducteur est prevue sur I'un 

30 des bords de la feuille souple dans sa zone mediane. 

12. Dispositif de capteur selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que l 1 element 
formant rotor comprend un anneau aimante multipolaire realise en un 
materiau e las to me re incluant des particules metalliques magnet isees. 
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13. Dispositif de capteur selon la revendication 11, caracterise 
par le fait que I'anneau aimante est fixe directement sur un organe 
d f un dispositif d'etancheite a levre (44) monte sur une bague 
tournante (42) d f un palier I roulement, l 1 element formant stator, 

5 rendu solidaire d'une bague non tournante (39) du palier, etant 

dispose en regard de I 1 element formant rotor avec un faible 
ecartement. 

14. Dispositif de capteur selon la revendication 13, caracterise 
par le fait que 1'eiement capteur souple est fixe sur un flasque de 

10 support (48) d'un joint d'etancheite £ l£vre monte sur la bague non 
tournante du palier & roulement et que le pulseur aimante formant 
rotor est fixe sur une armature deflectrice (47) montee sur la bague 
tournante (42) dudit palier et servant de portee de frottement pour 
une levre d'etancheite dudit joint. 

15 15. Dispositif de capteur selon la revendication 14, caracterise 

par le fait que I'anneau aimante formant rotor est monte dans un 
espace se trouvant entre deux surfaces en regard respectives du 
flasque de support (48) du joint d'etancheite et de son armature 
deflectrice. 

20 16. Dispositif de capteur de vitesse selon la revendication 12, 

caracterise par le fait que l'anneau aimante formant rotor est fixe 
sur la face frontale externe d'une armature deflectrice (47) montee 
sur la bague tournante (42) du palier a roulement et servant par son 
autre face frontale de portee de frottement pour la l£vre du joint 

25 d'etancheite, l'element formant stator etant constitue par un flasque 
independant (62) fixe & 1'exterieur de la bague non tournante (39) du 
palier a roulement. 

17. Dispositif de capteur selon 1'une quelconque des 
revendications 2 a 15, caracterise par le fait qu'un organe de 

30 support de connecteur (52) en matiere synthetique est surmoule sur 
l'element formant stator, ledit surmoulage recouvrant egalement la 
partie en forme de languette de l'element capteur souple comportant 
les zones de connexion. 
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